09) 



bumdesr EPUBLiK ® Gebra uchsm ustersch r if t 

DEUTSCHLAND @ DE 201 03 412 U 1 




® Int. CI. 7 : 

B 23 K 37/047 

B 23 K 26/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
® Bekanntmachung' 
Fm Patentblatt: 



201 03 412.3 
27. 2,2001 
18: 4. 2002 

23. 5. 2002 ," 



CM 
r- 

CO 

o 



CM 
LU 

a 



(§) Inhaber: 

KUKA Schweissanlagen GmbH, 86165 Augsburg, 
DE 

® Vertreten 

Erriicke & Ermcke, 86153 Augsburg 



® Recherchenergebnisse nach § 7 Abs. 2 GbmG: 
DE 199 45 563 C1 

DD 2 14 786 A . > ) 



(3) SchweiSeinrichtung zum Schweifcen von mehrteiligen Werkstucken 

(57) SchweiSeinrichtung zum Schweiften von mehrteiiigen : 
Werkstucken, insbesonde're mehrschaligen Behaltern, de- 
ren Teile seithch abstehende Werkstuckflansche aufwei- 
sen, dadurch gekennzeichnet, dass die Schweiftein rich- 
tung (1) eine Spanneinrichtung (8) zum lagegeriauen 
Spannen der Werkstuckteile (3, 4) mit aufeinanderliegen^ 
den Werkstuckflanschen (5, 6) und eln auf die Flansch- 
•. stirnseite (7) genchtetes Schwei&werkzeug (20) mit ei- 
nem die Werkstuckflansche (5, 6) zusammenpressendeh 
Andruckelement (22) sowie eine Bewegungseinrichtung 
04, 19) zur Erzeugung einer Relativbewegung zwischen 
dem Werkstuck (2) und dem Schweifcwerkzeug (20) auf-' 
- weist. „ ' 
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' BESCHREIBUNG 

Schweifleinrichtung .zum: Schweiflen von mehrteiligen 
-.5 Werkstucken 

'• :.■ ■ ' • . ■ . ■ • . ' ' ■ • 

•. Die EJrfindung betrifft .eine Schweifleinrichtung zum . 

Schwe.iften von mehrteiligen Werkstucken, .insbesondere yon 

1Q . mehrschaiigen . Behaltern .mi.t den Merkmalen im Oberbegriff 

des Hauptansp.ruchs . 

Aus der DE^-C 199 45 563 ist es. bekannt , einen ■' 
■ Schweiiiroboter zum Schweiflen eines. Tanks einzusetzen, 
15/; welcher in einem mehrachsigen Schwenkrahmen- gehalten wird. 
Hi.erbei- wird. eine umlaufende Schweiflriaht mit einem nicht 
riaher beschriebenen und. nicht dargestellten Schweifibrenner 
gese.tzt. 

20 Die DD 214 786. befasst sich mit einer Greif vorrichtung zum 

• Halten von Kleinteilen/ insbesondere Halbschalen wahrend 

• ihrer Verschwei.flun'g mittels einer Schweiflelektrode im 
Schmelzpressschweiftyerf ahreri . Die Schweiflelektrode ist - in 

. Schlieflrichtung der i^eiden Halbschalen. ausgerichtet und 
25 - druckt auf die Oberseite der Flansche. "■ 

Aus der Praxis: ist. es ferner • bekannt , -das 

RollnahtschweilJen zum Verbinden, von mehrteiligen . 

•Werkstucken einzusetzen. Hierbei werden die Teile mi.t; 
30. ihren seitlich ,abstehenden Werkstuckf lanschen plan 

. auf einander gelegt und dann von den Rollen geschweiflt.. 
. Diese Technik ist fur Behalter nur eingeschrankt 

einsetzbar, insbesondere wenn eine Dicht schweiflung . 

erf olgen soil und wenn auflerdem die Grofle und insbesondere 
;. 35 , Breite.der Werkstuckf lansche aus Grunden. optimaler 
' Raumausnut zung oder dergleichen begrenzt ist. Das 

Rollerinahtschweiften lasst sich unter diesen Bedingungen 

••• • •••« * • • •* • • * 

• ••••»••• • • • « » 

•••«••.••' • • » • 
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Prozesssicherheit . erreicht werden.. . Die Stutzeinrichtung an 
den Spanner n urid die Andruckrolle am Laserkopf . pressen die. 
Werkstuckf lansche an 'der* Schweiflstelle dicht zusammen und 
bieten optimale- Schweifibedingungen . In den anderen 
Bereichen bleiben die Werkstuckteile durch: die dort. 
geschlossenen: Spanner nach wie vor in der Sollposition 
ausgerichtet und gespannt . t>as temporare Offnen de.r . .. 
Spanner in den jew'eiligen Schweiftbereichen hat dadurch 
keirie negativen Atiswirkun.gen auf die schweifcgerechte Lage 
der WerkstUckteile. .Die Spanner konnen. je nach Ausbildung 
nach , dem Schweiflen wieder schlieften . Die k5nnen alterhatiy 
aber zumiridest zum Teil auch of fen bleiben, weil die ; 
anderen Spanner int ungeschweiflten Bereich das Werkstuck 
noch ~f esthalten und weil die Werksttlckteile durch die . 
SchweifJverbindung zusammengehalten sind.'' '•, 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Au s g e s t a It ungen der Erfindung angegeberu 



Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispielsweise unci 
schematis.ch dargestellt. Im Einzelnen'zeigen: 



Figur 1: eine' Draufsicht auf eine Schweifieinrichtung i mit 
einem robotergef iihrten Schweiflwer kzeug,. einem ■. 
zu . schweillenden mehrschaligen Behalter und. 
einer Spann- und' Positioniereinrichtung, 

■Figur 2: eine Stirnansicht der Positionier- und 

Spanneinrichtung gemali Pfeil II , von Figur 1-/ 

Figur 3: eine abgebrochene und vergrofterte 

Detaildarstellung in Seitenansicht der 
Behalterschalen mit Spannern/ • ; 

Figur 4 : eine abgebrochene Seitenansicht der - 

Spanneinrichtung mit ihrer Spannkontur ohne 
: .. Werkstuck, ' V ; 

Figur 5:. eine. vergro/Jerte und abgebrochene 

. Detaildarsteilung. der SchweiBstelle an den i" . 
Werkstiickf larischen mit Spanner und Laser kopf 
" und. .'*'.' - : . * " r 

Figur 6: eine noch starker vergrdfierte' Darstellung der'.' . 
- . Schv/eifi.stelle von Figur 5. • ' • 



Figur 1- zeigt in der Draufsicht und in einer schemati'schen 
Darstellung eine Schweifteiririchtung (1) zum Schweifien 
eines mehrteiligen WerkstUcks (2). Das Werkstuck. kanri von 
beliebiger . Art und Ausbildung s'ein . Es besteht , aus einem 
schweifibaren Werkstof f , yor zugsweise Metall,.z.B. aus. 
Edelstahl oder verzihkten- Oder, auf • andere . Weise 
bes.chichteten Stahlblechen. In der gezei<gten •!-,"". 
Ausfuhrungsf orm ist das Werkstuck (2) als Behalter 



ausgebildet und besteht aus mindestens zwei aufeinander .. 
liegenden gewolbten Behalterschalen (3,4 ) . Der" Behalter 
(2) dient hierbei vorzugsweise. als Kraf tstof f tank fur. 
• PKW's. ' • 

Die Behalterschalen (3,4) haben an ihren of f nungsseitigen 
Randern nach aulien . gebogene und vorzugsweise umlauf ende 
Schalenf lansche (5,6) An den Schalenf lansctien (5, 6) 
erfolgt die SchweiBverbindurig 'und zwar an deren Stirnseite 
..(7). Die Schalenf lansche (5,6) werden hierfur plan : 
aufeinander gelegt und schlieflen . an den Stirnseiten (7) - 
bUndig miteinander ab. Die Schalenf lansche (5,6) haben 
eine geringe Breite und sind gerade so grofi, dass >ie 
ausreichend Platz ! fur die nachfolgend naher beschriebene 
Andruckrolle (22) eines Laser kopfes (21) bieten . 

Die Schweifteinrichtung . (1) umfasst ein.en Manipulator (19) , 
vorzugsweise eirien mehrachsigen Gelenkrbboter, der an . 
seiner . Roboterhand ein Schweiftwerkzeug. (20) f uhrt> - Hierbei. 
handelt .es sich vorzugsweise urn den nachfolgend naher; 
beschriebenen Laserkopf (21)-. Die Schweiiieinrichtung (1) • . 
umfasst ferner eine Spanneinrichtung (8) zum : lagegena ; uen 
Positionieren und Sparinen der Behalterschalen (3, 4) und 
ihrer Schalenf lansche (5,6); Die. Behalterschalen (3,4): 
werden von einem Bediener . (29) manuell oder mit einem 
geeigneten Manipulator auf die Spanneinrichtung (8) 
gelegt. Die Schweifteinrichtung (1) kann ferner noch eine 
ein- oder mehrachsig ■ bewegliche Positioniereinrichtung 
(14) aufweisen, mit der die Spanneinrichtung (8) und : der 
mehrschalige Behalter (2) -bewegt werden.. Der Roboter '.( 1 9) . 
und ciie Positioni^reinrichtung" (14) sind in ihren ' 
Bewegungen aufeinander abgestimrnt . Hierzu konnen.sie eine 
gemeins.ame Steuerung (25) aufweisen, die separat ■' 
ahgeordnet oder alternativ auch in eine der beiden 
Bewegungseihrichtungen (14,19) o.der. in eine Qbergeordnete 
Prozesssteuerung integriert ist. 
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Das Schweiftwerkzeug ( 20 ) besteht aus dem vorerwahnten 
Laserkopf (21) . Dieser utafasst eine geeignete Lasereinheit 
mit einer Laserstrahlzuf uhrung (nicht dargestellt ) und 
einer Laseroptik (28 ) . Vorzugsweise ko.mmt hierbei ein 
Diodenlaser oder ein Fes t korperlaser zum Einsatz, bei dem 
der Laserstrahl (24) uber ein Lichtleit kabel zugefuhrt 
wird, Ansohsten kann die Lasereinheit aber auch in 
beliebig anderer geeigneter Weise ausgebildet sein und 
z.B, mit einem Gaslaser mit einer Spiegelstrahlfuh'rung 
oder dergleichen ausgerustet sein. Das SchweifJwerkzeug 
(20) kann weitere Zusat zeiririchtungen, wie eine 
Schweifldrahtzufuhrung, eine Schutzgaseiririchtung etc,. . 
aufweisen. ; 

Der Laserkopf (21) beinhaltet ferner ein Andruckelement 
(.22), welches vorzugsweise als frei drehbare Andruckrblie 
ausgebilde't ist. Anders als in normaien. Anwendungen ist 
hier die Andriickrolle (22) quer zum Laserstrahl (24) \ 
ausgerichtet . Hierfur\ist" ein Winkelarm. (23) vorgesehen,.. 
mit dem die Laseroptik (28) gegenuber d'er Andruckrolie 
(22) urn 90° gedreht , wird. • Am Winkelarm (23) befindet sich 
auBerdem ein Fuhrungselement (.30) , welches z.B. als 
Tastfinger oder kantentastender Sensor ausgebildet 1st. Es 
ist in der Schweift-Bewegungsrichtung voi der Andruckrolie . 
angeord'net und tastet die Flansch.lage, z.B. die 
Vorderkante. oder die Stirnseite (7) tak.til oder 
beruhrungslos ab. Hieruber . werden der Laserstrahl (24) und 
die Andruckrolie .(22) exakt an den Schalenf lanschen' (5, 6) 
gefuhrt. Figur .5 zeigt diese Anordnung. im Detail. . \ 

Die Spanneinrichtting (8) besteht aus mehreren rund urn die 
Auflenkontur des Behalters (2) und seiner Behalterschalen 
(3,4) angeordneten urtd vorzugsweise . im Wese'ritlichen ' 
gleichmaftig. verteilten Spannern (10) . Die Spanner (10) " ■ 
positio.nieren die Behalterschalen (3 ,*4) mit ihren 
Behalterf lanschen (5> 6). in einer schweiiigerechten Lag;e. und 
halten sie in dieser Position f est Hierbei : hat die . 




Spanneinrichtuhg (8) auch'' eine Richtf unkt ion, wobei 
etwaige Geometrieabweichungen der Behalterschalen ( 3 , 4 ) 
ausgeglichen und die Behalterschalen (3,4) hierfur u.U. 
verformt und verspannt werden. 

Die Spariner (10) bestehen aus eihem Unterbau, z.B. einem 
Sockel. (11) , der eine bedarf sgerechte HQhe.hat.' Die 'Sockel 
(11) sind auf einer geeigneten Unterlage, z.B.. einem 
Spanntisch (9) an vorgegebenen Positionen befestigt.. 
Hierbei kann zur exakten < Lageanpassung eine 
Versteilmoglichkeit gegeb^ri ; sei'n. Figur 2 und 4 zeigen 
diese Anordnung., wobei 1 in Figur 2 die seitlichen Spanner . 
(10). der Obersicht wegeh unvbllstandig dargestellt sind. 

An dej: Oberseite • tr.agen die Sockel (11)- eine stationar 
angeordnete StUtzeinri'chtung (13) fur die untere . . 
Behalterschale (3) , die z.B./als eine Kulisse ausgebildet 
ist, die. an die Soli-Form der Behalterschale (.3) und ihres 
Schalenf lansches ( 5 > . angepass.t ist . :Die Kulisse (13) : kann 
hierbei als breites und seitlich uber den Sockel (11)' 
beidseits hinausragendes Stutzblech ausgebildet. sein, . 
welches mit seiner Oberkante den Schalenf lansbh (5) auf. 
einem langeren Bereich. formgebend abstutzt. Die 
Kulissenform ist hierbei durch die Soll-rLage des. 
Behalterf lansches (5) in der Richt- und Spannpositi.oh. •. 
bestimmt. Die Kulissenform folgt hierbei auch d.em haufi.g 
in raumlichen Kurven , verlaufenden Behalterf larisch (5).. 
Figur 3*. und 4 zeigen. diese Anordnung. •:■ 

Die Kulisse (13) kann zuderru eine angeschragte und 
verdtinnte Oberkante im Anlagebereich zum Beh&lter f lansch 
(5) aufweisen.. Hierdurch wird ein Freiraum gegenuber; der 
toleranzbehaf teten Flanschbiegung geschaf f en . Aufterd.em 
kann die Kulisse (13) zus.atzlich frontal vorstehehde: 
Stutzelemente . (31)' oder . Formteile aufweisen, die gegen die 
Schalenwand driicken und' diese in die gewunschte Posi-tion 
bringen. Figur 5 zeigt -diese Anordnung:' Die .riind um 'das 



WerkstUck; (2) verteilten Spanner . (10) mit den Kulisseh 
(13) bilden/ein rahmenartiges Auf lagebett ,. auf dem die 
unter Behalterschale (3) aufliegt und formschlussig in der 
.schweifigerechten Soll-Lage. gefuhrt ist. ' Hierbei ist 'auch 
durch die breiteri Kulissen (13) der untere Schalenf l'ansch 
(5) umlaufend und- glei.chmaiiig sowie yorzugsweise ohne 
. grftflere Unterbrechungen abgestutzt. 

An zumiridest einzelneh. Spanner.n . (10) konnen zudem noch 
mehrere Voreinweiser (35) far die obere Behalterschal.e (4) 
angeordnet sein. Die rund'um das Werkstuck (2) verteilten 
Voreinweiser (35) dienen als Leithilfe zum Auflegen der 
obe'ren Behalterschale (4) und als Anschlage sowie 
seitliche Fuhrungen fur den obereri Behalterf lansch (6;); 
Sie erlauben ein relatiy genaues Positionieren der oberen 
Behalterschale (4) auf der. unteren, Behalterschale (3)- und 
yerhindern ein Verrutschen beim Einlegen des Bauteilsv bis 
die Spanner (10) aktiviert. sind und die Behalterschalen 
(3,4) fixieren," Die Voreinweiser (35) konnen als 
hochstehende Stifte oder Finger ausgebildet. sein- und sihd. 
beweglich, damit. sie hach dem Spannen der Behalterschalen 
.(3,4) entfernt oder in eine nicht storende Stellung bewegt 
werden . konnen. 

Auf . der Oberseite der Sockel (11) hat jeder :Spanner (10) 
mindestens ein bewegliches Spannelement (12) mit 
minde.stens einem Antrieb (33, 34). Dieses ist z.B, als 
schwenkbarer Spannhebel ausgebildet, der in den . . 
Zeichnungen in . der Spannstellung mit durchg.ezogenen Linien 
und in. der zuruckges.chwenkten Ruhestellung gestrichelt 
dargestellt ist. Jeder. Spannhebel (12) ist mit einern. 
geeigneten und schematisch angedeuteten Schwenkantrieb 
(33>, z.B. einern Pneumat ikzylinder . (nicht dargestellt) . 
versehen. Zusatzlich ist in der bevorzugten. 

Ausf uhrungsf orm noch ein Linearantrieb (34) vorhanden, der 
den in Spannstellung eingeschwenkten Spannhebel (12) quer 
zur ' Flahschebene hach unten zieht. Der' Linearantrieb : (34) 



kann ebenfalls als Pneumatikzylinder oder dgl. ausgebildet 
sein. Die Antriebe sind mit einer geeigneten Steuerung 
verbunden, vorzugsweise der g.^meinsamen Steuerung (25) . 

Die Spannhebel' (12) wirken" in der Betriebsstellung auf die 
obere Behalterschale ( 4 ) ein und richten, fahren. und ' 
spannen deren Schalenf lansch (6) . Sie drucken dazu vbii - 
oben und von der Stirnseite. (7) gegen 'den oberen. ! 
Schalenf lansch (6). Die Spannhebel (12) haben in diesem • 
Auf lagebereich ein Fuhrungsteil (32) , welches den 
Behaiterf lansch (£) an der Stirnseite (7) und auf der 
Oberseite erfasst. Das . Fuhrungsteil ist z.B. als Kerbe; 
oder Ausnehmung am yorderen gekropften Hebelende 
ausgebildet. Figur 3 zeigt diese Formgebung in der 
gestrichelten Darstellung. Die Formgebung ist auch auf die 
Lage der Kulisse (13) angepasst. 

•Beim Einschwenken drucken die Spannhebel (12) mit der 
Ruckseite der ~ Kerbe (32) gegen die ' Stirnseite (7 ) des- 
oberen. Schalenf lanschs (6) und schieb^n diesen zurUck in 
die' erf orderliche Position gegenUber dem anderen 
Schalenf lansch (5) .Die Spannhebel (12) konnen hierbei die 
obere Behalterschale- (4) bei Vorliegen von Verzugen . oder 
sonstigen Fbrmabwe.ichungen kompensierend ver f ormen . Diese 
Richtfunktion kann u.U. auch den anderen Schalenflansch 
(5) beauf schlagen, wobei dieser ebenfalls stirnseitig 
erfasst und zuruckgeschoben wird. Am Ende halt die 
Ruckseite . der Kerbe (32) als Anschlag die Stirnseiten : (7) 
der Schalenf lansche. (5,6) bundig ubereinander . Beim 
anschlieflenden ;Spannhub . werden die plan auf.ei.nander 
liegenden Schalenf lansche (5, 6) zusarnmengepresst und auf 
die Kulisse (13) gedruckt. Die Spannhebel ( 12 ) . sind dazu 
in ihrer Ftthrungs- und Spannf unktion auf die ! 
Stutzeinrichtungen (13) " abgest imrnt . . y . 



Wie Figur 3 zeigt, schwehken die Spannhebel in der Ruhe- 
oder Losestellung weit zuriick und geben dabei den oberen 
Schalenf lansch (6) vollkommen frei. Er ist dadu'rch fur dii 
Aridruckrolle (22). frei zuganglich . Auflerdem liegen in 
dieser Stellung auch die Stirnseiten (7) der. 
Schalenf lansche (5,6) fur den Schweiftprozess vollkommen 
frei. Sie werden nur noch an der Unterseite von der : 
Stutzeinrichtung (13) unterstut z't , wobei diese auch. von 
der Stirnseite (7) etwas nach hinten zur Behalterwand 
versetzt sein kann . 

Die Positioniereinrichtung (14) besitzt. in> der 
; dargestellten. Ausf tthrungsf orm eine Dreheinrichtung (15) 
mit einer Drehachse (16), welche am .Spanntisch {9) 
angreift und die Spanneinrichtung (.8) drehen kann. , 
Aufierdem hat die Positioniereinrichtung (14) noch eine '* 
Schwenkeinrichtung (17) mit einer Schwenkachse (18), die 
vorzugsweise im Wes.entlichen horizontal . verlauft . Die/ 
Achsen (16,18) sind im rechten Winkel zueinaiider;, 
angeordnet. Bei der. in Figur 1 in der Draufsicht . 
dargestellten Anordriung.. kann' mit der Dreheinrichtung (16) 
der in dieser Stellung ' im Wesentlichen horizontal ., 
ausgerichtete Spanntisch (9) urn. die vertikale Achse (16) 
gedreht' und , dabei gegenuber dem Schweiflwerkzeug (20 ) 
bewegt werden. Ober die Schwenkeinrichtung- (17) kann der 
Spanntisch (9) mit dem ' w'erkstuck (2). aus der horizontalen 
in die, vertikale Lage geschwenkt werden, wobei in dieser 
Position der Spanntisch ( 9) wiederum urn; die nun ; 
horizontale Drehachse (1.6) .drehen kann.. Mit einer solichen 
geschwenkten. Anordnung kann z.B. ein sogenanrites 
Fallnahtschweiften durchgefuhrt werden, we.il hier ■ die . 
Schalenf lansche (5, 6) . eine meist uberwiegende vert ikale 
Richtungskomponente haben/ 

Wie eingangs erwahnt., werden die aufeinander liegende;n 
Schalenf lansche (5, 6) an^ der Stirnseite (7) mit dem hier 
auf tiref f enden Laserstrahl (24) und gegebenen.f alls einem 
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Andruckf inger oder dergleiehen verwendet werden. Es konnen 
auch mehrere solcher Elemente vorhanden sein. 

_ " • Variabel ist zudem die Ausgestaltung d^r Spanneinrichtung 

5 : (8) und der Spanner (10) . Die Spannhebel (12) .konnen 

hierbei ' statt a Is Schwenkhebel auch als Schieber oder • 
dergleiehen gestaltet sein. Zudem konnen weitere 
Beweglichkeiten bzw. . Bewegungsachsen vorhanden sein, wobe.i 
z . B. . die Spannelemente . (12) zusatzlich hohenverstellbar 

10 sind. Ferner ist eine Trennung von Spannelementen (12) und 
Stiitzeinrichtung (13) moglich . Die Statzeinric.htungen : oder 
Kulissen (13) konnen statt an den Spannern (10) auch an 
anderen Teilen, z.B. direkt am Spanntisch (9) befestigt 
.sein. Hierbei Jc6nnen die Stiltz.einrichtungen (13) auch 

15' untereinander unter Bildung eines geschlossenen 

; . Aufnahmebettes f ur ein oder mehrere. Werkstiickteile (3) 
gestaltet sein.-. 

Die gezeigte Schweifieinrichtung (1) ist fiir beliebige. 
20' mehrteilige Werkstucke (2) mit Werkstuckf lanschen (5,6) 
. geeignet . Dies kGnnen aufter weitgehend geschlossenen ' 
BehMltern \oder rohrart igen - Hohlprof ilen aus dem 
. Fahrzeugbau .und anderen Techriikbereichen auch zumindest 
; bereichsweise offene Werkstucke,. z.B. ' offene 
25 - Schalenprof lie oder dgl . ; sein.. Die Werkstiickteile (3/ 4) . 
konnen ferner flache Bauteile, wie Bleche, Platinen 
abgekantete Profile oder dgl. sein. Invweiteren konnen 
• ihehr als zwei aufeinander liegende Wer kstuckf lansche (5/6) 
durch 'Stirnschweiften miteinander verbunden werden. 
30 " . '; ; . 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

Schweifteinrichturig 
. Werkstiick, Behaiter . ' . 
. Werkstuck'teil, Behalterschale 
: , Werkstuckteil, ' BehSlterschale 

Werkstiickf lansch, Schalenf lansch .' 

Werksttickf lansch, Schalenf lansch 

Stirnseite 

Spanneinrichtung 

Spanritisch 

Spanner 

Sockel 

Spanhelement, Spannhebel . 
Stutzeinrichtung, Kulisse 

Bewegungseinrichtung, Positioniereinrichtung 
Dreheinrichtung 
Bewegungsachse, Drehachse 
Schwenkeinri.chtung 

Bewegungsachse, Schwenkachse : 
Bewegungseinrichtung, Manipulator ■, Rpboter / 
Schweiliwerkzeug. . 
- - Laser kopf •: 
Andruckelement, Andriickrolle 
.. Winkelarnv. ' . ■ 

Laserstirahl 
Steuerung 
Schweiftnaht 

Optikschutz, Cross-Jet . . 
Laseroptik 

Bediener / 
Fuhrungselement;, Tastfihger. 
Stut zelement 

Fuhrungsteil, Ausnehmung . ' . 
Schwenkantrieb 
Linearantrieb 
Voreinweiser 
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SCHUTZANSPRUCHE 

.1. ) . Schweilieinrichtung .zum .Schweilien von rnehrteili'gen 
Werkstucken-, insbesondefe . mehrschaligen Behal tern, 
deren Teile seitlich abstehende' Werkstuckflansche 
■ aufweisen, dadurch . g e k e n n z e i c h n. e t, 
. dass die Schweilieinrichtung (1) eine. 

Spanneinrichtung (8) zum« lagegenauen Spanne.n der' 
. Werkstiickteile (3,4). mit auf einanderliegend.en 
- Werkstuckf ianschen (5,6) und'iein auf die . • •'. 
Flanschstirnsei.te (7). gerichtetes SchweiBweirkzeug 
. (20) mit einem die Werkstuckflansche (5,6) 
zusammenpressenden Andruckelement (22) sowie eine 
Bewegungseinri.chtung * (14, 19) zur Erzeugung einer- 
Relativbewegung zwischen dern Werkstuck (2) und^dem 
Schweiftwerkzeug (20) aufweist . . 

Schweilieinrichtung. hach Anspruch 1, dadurch 
g e-'to' e. n n z e i c h n e t , dass die ' 
Spanneinrichtung (8) mehrere* Spanner (10) mit einer 
Stutzeinrichtung (13) uhd einem beweglichen * 
Spannelement . (12) zum Spann.en und Ausrichten der 
Werkstuckf lansche (5,6) aufweist. 

3.) Schweilieinrichtung hach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
' ' g e k e n n z e i c h n e t, dass die Spanner (10). 
einzeln steuerbar sind. 

Schweilieinrichtung nach Anspruch 1, 2 o.der. 3, ' 
dadurch gek. ennzeich n e t,. .dass die 
Stutzeinrichtung (13)-.als eine am Spanner (10) ■ 
stationar angeordhete und an das eine :Werkstuckteil 
(3). angepasste Kulisse ausgebildet 1st / 

5 .) , Schweilieinrichtung nach einem der . vorigen Anspruche , 
dadurch g, e k e: n n z e i c h. n e t, dass . die 
Spanneinrichtung (8) mehrere bewegliche Voreiny/eiser 
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(35) aufweist. . . 

. ■ \- 6.) Schweilieinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, 
- dadurch g e k e n n z e. i c. h net/ dass; das 
"5 Schweifiwerkzeug (20) s einen Laserkopf (21) mit einer 

. im Wesentlichen ' quer zum Laserstrahl (24 ) 
gefichteten Andrtickrd.lle . (22) aufweist- • 

7;) Schweifteihrichtung nach einem der . vorigen Anspruche, 
10 ' . dadurch g e k. e n n z e i. c h n e t, dass das 

— Schweiftwerkzeug (20) an einem. Manipulator (1?) ,.. 

. ) vorziigsweise an einem mehrachsigen Gelenkr.oboter, 

angeordnet ist . ". 

•15/ • 8,) Schweifteinrichtung nach einem der vorigen Anspruche,; 
./ . ' dadurch g, e k e. n h z e i- c h n e ty ..dass die 

. Spannesinrichtung (8) an einer Positioniereihrichtung 
• / (14) mit mindestehs einer Bewegungsachse (16,18) . 

angeordriet ist . 

" \ '•■ 20 . '■'./•'■/ . : . • ' . . .. •■. ■ . 

. 9. ) . Schweifceinriehtung' nach • Anspr.uch, 8, dadurch i 
»{. g e k e n n z e i c h n e t, dass. die 

Positioniereihrichtung (14) eine Dreh- und eine; 
Schwenkeinrichtung (15, 17) mit quer zueinander ., 
> ) . 25 ausgerichteten Bewegungsachsen (16,18) aufweist 1 . 

10. ) Schweifieinrichtung nach . einem der vorigen Anspruche, 

. dadurch g eke n n ze.ichn e t, dass der 
Manipulator (19) und die Pdsitioniereinrichtung! (1.4) 
' 30 eine gemeinsame Steuerung (25.) . auf weisen . 

11. ) Schweifleinrichtung nach einem der. vorigen Anspriiiche, 

dadurch. ge k e n.n z e i c h n e/t, dass der 
Laserkopf (21) ein die Flanschla.ge ermittelndes 
35' Fuhruhgselement (30) zur Fiihrung des Laserstrah'ls 

(24) und des Andrttckelements (22) aufweist.' 
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Fig. 3 
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Fig. 6 



